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1. Kurze Bezeichnung der ^ffinrlimq- 

Verbesserung der Robustheit der SWT-Signalbearbeitung dadurch. dass die SWT-Signale unabhanaig 
vom Sensormontage-, Re.fen- und Felgenbedingten Luftspalt bearbeitet werden kdnnen. "'""'^"-'^ 





Welche tsnhnianhf* Aufaaba .-^nll Hi e Erfindimg l/ Ssen? 

Der Erfindung Hegt die Aufgabe zugrunde. eine fehlerreduzierte Auswertung von Radkraften insbesonde- 
revonimttelsReifensensorenerfaBtenVerformungenzuennoglichen. Kranen. msbesonde 

Die GrSBe des Luftspaltes zwischen der Reifenseitenwand und dem SWT-Sensor (z.B ein aktiver ma- 
gnetores.sUver Sensor) bildet ein Signal, das fiir die Berechung der auf den Reifen wirkend^^QuerS^ft 
mu herangezogen w,rd. D.e Torsionsdeformation und damit die Phasendifferenz von zwet auf au- 

-Beren-unde.nem-.nneren-R.nff- «n gr n,r <nrt,.n-Fnr odo rn-b i Me^-i^^lBt=^^ 

Reifen wirkenden Langskraft mit herangezogen wild. • »=™n,crecnnungTier^rden 

Der magnetoresistive Sensor liefert ein Ampiitudensignal. das in der in Bild 1 bzw. Bild 2 gezeigten Art 
TnllhT K K ^"^^"^^^ in nichUinearer. nahezu exponentieller Form. D?S^-^. 

gnaibearbem.ng b^iert daiier unter andercm auf Amplituden- und Phaseninfonrtation der Sensorsignaie 
Da^. we^n d.e Ampl.tuden- und Phaseninformationen in einen funktionalen Zusamn«nhang Sen 
Rerfenkraften gebracht Z.el der Erfindung ist. diesen funktionalen Zusammenhang so genereU ig ab- 
zubilden. dass voreingestellte SensorabstSnde neutralisiert bzw. kompensiert wenten. 
3. WiB wurde dies6 Aufgabe hishf^r f!,t.nH He r TBchnik unrt H^ssen A/arhte/te ..v/^«.n f 

Sir (Kalibnerung) dieser funktionalen Abbildung der Amplituden- und Phaseninformation zu 

der Kraflinfonnat.on erfolgt mittels MeBfelgen. Nun ist einerseits die Montage der Sensoren SexLt 
duphzierbar d.h. es g.bt Fertigungs- und Montagebedingte Toleranzen. And? rerseits ergeben sTch duSh 

^H^J. , « Abstande (Sensorabstand zur Se.tenwand. Fall A) und unterschiedliche Kraft-Offsets (Fall B 
bedmgt Z.B. dutch eine verSnderte EinpreBtiefe. die einen Hebeleffekt bewirken). 

WCK^e die Kalibrierung direkt mit den gemessenen Amplituden erfolgen (Stand der Technik) so wurde sie 
nur fur den zur Zettpunkt der Kalibrierung eingestellten Abstand (siehe Fall A) - und damTfilr derbe 
heS B^gtt?'""'' nichdinearen Kennlinie - und nur fUr den vorLdenenlilftoiet (sie- 



Die Erfindung lost die ohige Anfaabe auffhtn^n r je arundsntylinhe Art: fZ^ir.hn„n n nH^r <,u;,,^ 
erne Beschreibuna ^in^.-, An.fn hrunasbm<>nL^TZ^q i:r^ l^^'cnnunq oaer Skirre imd 



spj^eise zu einem Zeiipunkt definierl werden» in c^Aas Fahrzeug ebenerdig rahrt. beschleunigunas- 
^^^P"^^ ^2^- f"*®' kemem Seitenwind ausgesetzHfT ... Geeigneterweise wirken zu diescm Zeitpunkt 
kleine oder vorzugsweise gar keine Krafte zwischen Reifen und Fahrbahn. 

Danach werden statt Ampliiuden nur noch Abweichungen der Amplituden vom Nennwert bzw Verhalt- 
nisse der Amplituden zur Nennamplitude (Amplitudenanderungen) betrachtet: 

. _ Amp 

Zusatzlich konnen mitiels der Umkehrfunktion der in Bild 2 beschriebenen Abhangigkeit der Amplitude 
vom Luftspalt (Sensorabstand zu Seitenwand) die Amplitudenanderungen auf Abstandsandenineen (Abs- 
randsanderung = Displacement, "Z>w" ) zuruckgefuhrt werden. 

Dis^^^^ ^ k . — ) = k . an(^mp) - \ti{Amp^^^^^ ))^k \n{Amp) - Nennabstand , 

mil einer negativen Konstante die aus der Sensorkennlinie aus Bild 2 ermittelt wird. 



5. Welche Erq^nzunq zur obiqen arunds^tzlichen L6<iu n a sind vorteilhaft. aber ninht unbedinat erfo r^ 
denich? ' "~ 

£ Seiche Vo rteile werden dumb dis Erfinduna emelt? ~ 

Mit.der,vor Iie gendenErfindun gMdi^Signalbead)ei^ 

Sensorabstand und unabhangig von Kraft-Offsets. 



7 , 1st die Erfinduna e uf anderen Facbaebieten anwendbar? 



8. 1st die Erfinduna schon ausombi e rt warden? ^ wenn ia. mit welcbem EraebnL<i7 

Ja. Es lassen sich offenbar ohne Verlust an Signalqualitat (Kraftsignale) Felgen mit unterschiedlicher Ein- 
preBtiefe verv/enden (allerdings unter der Voraussetzung, daB dieselbe Steifigkeit vorliegt) Des Weiteren 
kann der Sensorabstand beliebig uber dem Aufldsungsbereich variiert werden, ohne daB eine Anpassung 
der funktionalen Abbildung erforderlich ist. f e 



9. Besteben ietzt oder zut^Qnftia Koooerationen mit Dritten? 



10. 1st- und QQf. far wann - bereits eine aewerblicbe VenA/ertuna aeolant? 



1 1. War bat die Anreauna zur Erfindun g aeaeben r^ B. Voraesetzter Kunde KoHeq m }7 
Eigene Anregung. 



12. WeicberArt waren die vom Vomese tzten erteilten Weisunaen und Ricbtlinien7 



13. Weicbe Hilfsmittei und Vorarbeiten byw Betriebserfabn jnaen des Untemebmens sind benutzt war- 
den? 

Rechner. Simulationsprogramni Matlab; SWT-EIektronik-Hardware; Fahrversuch Continental Teves 
Frankfurt; Sensorkennlinie Spannung(Abstand) a us der Abteilung Sensorik. Continental Teves. Frankfurt 

14. Was ist Ihre Dlenst stelluna unrt ihr Aufaabenbereich ? 

Mitarbeiter in der Forschung (Bereich Strategische Reifen technologie. Abteilung: Product Technology) 

15. ZeitDunkte ■ 




Luftspalt (mm] 



: Sensorkennlinie wie in Bild 1, Gieichspannungs- und Vorzeichenbereinigt 



